Ocwpio apOUOV Kol KpuTTOYpOPia,
N. Lygeros

Oewpia apBuGV Kol KpuTTOYpaPio

o Tlopdoctypa ™c toyaiog akoiovBiog 01010011000... kot eppdvion twv 100
kot 111. Xpnon tov tuyaiov og TapamAnpoeodpnon.

o Ot eMAEWTIKES KOUTVUAEG ETITPETOVY TV EPAPLOYN VEOV KPUVTTOGVGTILATMOV.
Toavtoypova Bétovv o€ Kivouvo to KpvTtosuoTata, Ommg 0 RSA. H 10éa
oL aAyOp1Bpov avrkel otov Lenstra.

YroBétovpe 0t1 Blovpe TV Tapayovtomoinon evog dedouévou akepaiov. Eotm p
€Vag TPAOTOG O1PETNG TOL N (TOV 0010 dev Yvmpilovpe).

216010 1: Emloyn uoc EAMEUTTIKNC KOUTOANC.

Emidéyovpe 1o a kot 1o b, 1ot dote 4a® 4 27b% va sivon TpdTo pe o n. ESd tovg
eméEape ToYaio Kot Sev sfvon TpdOTO, akopo kadtepa, S0t pged (4a® 4 27b%,n)

Stvet évav amdAvTo Sroupétn Tov n. Mapatnpovpe Ot1, epodcov 4a’ + 27b* sivon
TPMTO UE TO N, EIVOL TPAOTO Kot LE TO P Ko givan avtiotpopo oto Z/ pZ , v omoia

ypapovpe E(a,b, p).

(Epocov dev EEpovpie TO p, 0V EEPOVLE KO TNV EALEITTIKTY] KOUTOAN).

216010 2: Emloyn evoc onueiov mive otV EAAEUTTIKY KOUTUAN.

Bpickovpe 2 oxépatovg X kar y, dote Y° = X° +ax +b . Tvykekpéva, sivar éva

onpeio ¢ EAMEWTIKNG KaumuAng E (a, b, p).

216010 3: Emloyn evoc fonntikov akepoiov.

Eniléyovpe K évag axépatog, 0t moAd peydAoc, o 0moiog Exel LIKPOVG TPADTOVG
TOPBAYOVTEG GE VYNAEG OLVALELS.

2160010 4: YroAoyloudc oTic EMETTTIKEC GLUVOPTNGCELC.

Yroloyiovpe T1g cvvteTaypéves tov onpeiov KP ypnoipomoimvtog T KAAGIKES
eopuroviecmodulom. Avtoi o1 VTOAOYIoUOT TEPIEXOVV SLOPECELC O1 OTTOTEG dEV
oyvovv tavomodulon: 516tt o mapavopactigd Tpémet va eivorl TpOTOG UE TO Nn.
Opwmg edntiCovpe 611 avtd oev Ba yivel. Adtt, av o d dev givon TpAOTOG LE TOV N, TOTE

pgcd (d , n) dtvet éva dtoupétn (Tp®@TO) TOL N. AV EKTEAEGOVUE OAOKANP®TIKE GAOVG

TOVG VTOAOYIoHOVGS, Eavapyilovpe 610 6TAd10 1, AALALOVTOG EAAEUTTIKY] KOUTOAN.



T'oti Astrtovpyel o alyoplOuoc;

Av o eMemtikn koumoAn E (a, b, p) (p d1oupéng TOV n) €Yel M oNueio, OGTE m val
glvoi To yvopevo LKpdv tpdtomv tapayoviev, tote m| K . To K gival cuvenmg éva
TOAAATAGG10 TOL aPOROV TNS OHAdNG TNG EALEITTIKNG KAUTOANG Kot 1e To Oedprpo
tov Lagrange KP=0 (onueio oto dmnepo). Tote, otov vroroyioud KP 6o copPet

éva AaBog (O1aipeon pe 0) ko Oa Bpodpe éva dtanpétn tov n. Apket va cuuPel yio tov
apBud g elMeumtikng kaumoing E(a,b, p), 6ntwc propovue va emhéEovue
elevbepa 1o o kol o b, umopel va cvpPel. Ko vdpyet Oedpnuo mov Aéel 6t Tavta
oLUPOIVEL YO 1oL OPIGHEVT] ETAOYN TOV o KOt b.

Ymv Tpdén, Yo vo TapayovIOoToGovE TovG aképatovg RSA, o adydpiBuog etvan
Mydtepo amoteleopoTIKOC amd To quadratic KOGKIVO pal £IVOL OTOTEAECUATIKOTOTO
Y0l TV TTOPOYOVTOTOINGN £VOS OKEPAIOL TTOL £XEL VOV GYETIKA KPS TopdryovTo.

Avtalloyn KASWIOV UECEH EALEUTTIKAOV KOUTUAMV.

Alice ka1 Bob emihéyovv ehevbepa pia elheuttiky koumoin E(a,b, p), dniadn
emléyouv éva ohpa K ko o kopmodn y? = x° +ax® +b Kot emiéyovv pali éva
onueio P omv xapumdAn.

Kpved n Alice emaéyet évav aképato K, kato Bob évav axépoao K, . H Alice
otélvel 6tov Bob to onueio K,P kot o Bob otélver otnv Alice K, P . 'Etot,
umopoHv vo VToA0YiGoVV 0 Kabévag

K, (KgP)= K (K,P)=(K,KgP) éva onpeio tg kopmding mov omotedel w0
HLoTIKO KAEWT TOVG.

Av kdmo10¢ avakaAOyeL TI avTaAlayEg Tovg, Yvopilel E (a, b, k), P,K,P,K;P.Tw
va vroAdoyicel Opwg K, K;P  mpénet va vroroyicer K, yvmpilovtog P ko K,P .
Anhaodn mpémel va AMOGEL TO d10Kkp1td Aoyapifpo oty eAlettiKny KapumOAn. O
akp1tOC AoYApP1Op0g etvar 01 OVGKOAOS GTIC YVMOOTEG O udésg(Z/ pZ)X . T o

OVOKOAEG OUAOES KOl SLOPOPETIKEG TOV EAAEUTTIKMOV KOUTOAMVY £lval aKO O, TLO
dvoKoAa.

ITAgoveEKTNUOTO KOl LEIOVEKTHLLOTOL.

+ AHVGKOAOC VTTOAOYIGUOG TOV O1aKPITOV A0YaP1OOV.
+ 200 bits (ECM) >> 1024 bits (RSA)
+ EvkoAotl vmoAoyiopol KoAO Yo TIg TOTOTIKEG KAPTES (EAM)1OTN 1GYD)

—> 010TL VTTAPYEL e&apTnon pe To pEyefog Tov KAELD100.



- H Bewpia elvar 00ckoAn kot véa. Apa umopel va vTapyovy AVGELS TOV dEV
YPNOOTOOVV TOV S10KPLTd AoYdpOpo. (OewpnTikd).

- [ToAAég Tatévieg otV TEYVOAOYIO TNG KPUTTTOYPOUPIOG HECH EAAEITTIKAOV
KOUTOA®V.



