
Αλγόριθµος ΑΚS και πολυωνυµική πολυπλοκότητα 

Ν. Λυγερός 

Στον τοµέα της πιστοποίησης πρώτου στη θεωρία αριθµών υπάρχουν οι εργασίες του 
Atkin και του Morain, οι οποίες παραµένουν αποτελεσµατικές στις πρακτικές 
εφαρµογές. Όµως στον καθαρά θεωρητικό τοµέα, ο αλγόριθµος ΑΚS έλυσε οριστικά 
το πρόβληµα της πολυπλοκότητας εφόσον απέδειξε ότι η πιστοποίηση πρώτου είναι 
πολυωνυµική. 
Ο αλγόριθµος AKS αποτελείται από τα εξής βήµατα: 

1. Αν υπάρχουν ακέραιοι 2α ≥  και 2κ ≥ µε n κα= , τότε ο n είναι σύνθετος.  

Πολυπλοκότητα :  

2. Να βρεθεί ο µικρότερος πρώτος  r έτσι ώστε η τάξη του n modulo r να είναι 

µεγαλύτερη από ( )
2

24 log 2n + .  Θέτουµε 22 log 1l r n= +   

Πολυπλοκότητα :   

3. Αν κάποιος από τους ακεραίους 2, 3, ..., l  διαιρεί τον n, τότε ο n είναι σύνθετος.  

Πολυπλοκότητα :   

4. Aν ισχύει ( )
n n

X Xα α− ≠ −  modulo ,n r
R  

όπου 
,n r

R  συµβολίζει τη σχέση ισοδυναµίας που ορίζεται  

επί του Z[X] από το ιδεώδες   ( ),
, 1r

m r
I m X= −  

µε τον εξής τρόπο:    modulo ( ) ( ), ,m r m r
R X X Iα β⇔ − ∈  

για κάποιο [ ]1,...., lα ∈ ,  τότε ο n είναι σύνθετος.  

Πολυπλοκότητα : ( )( )17
logO n   

5. Αν ο n δεν έχει βρεθεί σύνθετος σε κάποιο από τα προηγούµενα βήµατα, τότε 
αυτός είναι πρώτος.  

Συµπεραίνουµε, λοιπόν, ότι η συνολική πολυπλοκότητα του αλγορίθµου AKS είναι 

( )( )17
logO n . Και αυτή είναι η θεωρητική καινοτοµία του αλγορίθµου AKS, διότι 

πρακτικά δεν αλλάζει ουσιαστικά την προσέγγιση του προβλήµατος της 
πιστοποίησης πρώτου εφόσον η αποτελεσµατικότητα των εκθετικών αλγορίθµων 
είναι ισχυρότερη. Παρ' όλα αυτά, ο αλγόριθµος AKS θα είναι πια ένα σηµείο 
αναφοράς για τη βαθιά γνώση µας στον τοµέα όπως ο αλγόριθµος του Shor για την 



επίλυση του διακριτού λογαρίθµου µέσω κβαντικών υπολογιστών. Η αξία του είναι η 
ύπαρξή του και όχι η χρήση του. 

 

 


