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Proposition : L’axiome d’associativité et la propriété de commutativité faible n’impliquent  

pas l’axiome de reproduction. 

 

Démonstration : En réalité nous pouvons trouver un contre-exemple ayant les propriétés 

suivantes :  
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Comme   a b = b   et   b a = H   donc   ∅≠= babba �  
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=

=

bbb

bbacar  

� 
 

 
Proposition : L’axiome de reproduction et la propriété de commutativité faible n’impliquent  

pas l’axiome d’associativité. 

 

Démonstration : Considérons la structure suivante  

 qui est commutative et non simplement faiblement  

 commutative. Elle vérifie l’axiome de reproduction. 

 Par contre : ( ) HbHbaa ==  

   ( ) bbabaa ==  

      

abb

bHa

ba
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Proposition : Pour l’ordre 2, l’axiome de reproduction et la propriété de commutativité  

impliquent la faible associativité. 

 

Démonstration : • Si   xxyyx =�    alors   x y = x   ou   y x = x   (choix unique  

à isomorphie près) 

Dans ce cas :   x y = y x = x   est inférieure dans le sens de l’inclusion sur les hyperopérations 

et comme le groupe est Hv-groupe, ses supérieures le sont donc nous avons faible 

associativité. 

 • Si   Hxyyx =�    alors 
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d’où la faible associativité. 
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