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Proposition : Un graphe G est régulier si et seulement si sa matrice Laplacienne sans signe a
un vecteur propre dont toutes les coordonnées sont égales a 1.

Calcul des valeurs propres sur les K, etles C, :

K,(n>2) C,(n>3)
Adjacence, n-1,(M)"* 2cos2—7[n j» jeN,
Laplacienne o,n"* 2—2c052—7i i» jeN,,

Laplacienne sans signe 2n—2,(n—2)""* 2+2c052—7f1 i» jeN,

Proposition : Soit G un graphe régulier biparti de degré r. Alors le Q -spectre de G est
symeétrique par rapport au point r.

Proposition : Pour les graphes bipartis : Lg (X) = Qg (X)

Théoréme : Soit Q, le Laplacien sans signe d’un graphe G. L’entrée (i, j) de la matrice QX est

égale au nombre de semi-aréte de longueur k commencant au sommet i et se terminant au
sommet j.

Théoreme : Soit G un graphe connexe de diamétre Davec K Q -valeurs propres distinctes.
Alors D<K -1

Théoreme : Soit G un graphe avec un nombre fixé de sommets et d’arétes, avec un Q -index
maximal. Alors G ne contient pas, en tant que sous-graphe induit, les graphes suivants :
2K,,P, et C,.

Théoreme : Soit G un graphe connexe avec nsommets et m arétes. Alors
4,(G) <\/4m+2(n-1)(n-2)

Remarque : Pour un graphe complet cette inégalité devient égalité.

Théoréme : Soit a la seconde plus petite valeur propre pour L, et g, la seconde plus grande
valeur propre pour Q, d’un graphe G avec n sommets. Nous avons alors

as<g,+2
et I’égalité a lieu si et seulement si le graphe G est complet.

Théoréme : Dans les mémes conditions que le théoreme précédent mais cette fois avec un
graphe non complet, nous avons :

as<qg,






