
∆οµικά στοιχεία της προσέγγισης WKB 

Ν. Λυγερός 

 

Η προσέγγιση των G. Wentzel, H.A. Kramers και L. Brillouin επιτρέπει την επίλυση 

της εξίσωσης του Schrödinger όταν δεν υπάρχει ακριβής λύση. Έστω   ���
��� + 2�

ℏ� 
� − �� = 0 
 

Εάν το δυναµικό V είναι σταθερό τότε  � = ±���� είναι λύση. Αυτό σηµαίνει ότι, 

εάν το δυναµικό V είναι οµαλή συνάρτηση της µεταβλητής x, τότε µπορούµε να 

δοκιµάσουµε τις συναρτήσεις µορφής: �
�� = ���
��.  
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τότε   ��
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�� = 0. Για ένα ελεύθερο σωµάτιο, έχουµε: !++ = 0. 

 

Εάν η συνάρτηση !
�� είναι οµαλή, τότε !++ παραµένει µικρό. Έστω 
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��� !
�� = 0, 

 

έχουµε !,+ � = $�
�� άρα !, = ± - $
���� + .�
. Παρατηρούµε ότι εάν το !
�� είναι  

 

σταθερό δυναµικό, τότε είναι ακριβή λύση το  !,. Ας επανέλθουµε στην αρχική  

 

εξίσωση: ���
��
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��� . Αν τη θεωρούµε ως µη γραµµικό σύστηµα,  

 

µπορούµε να εισάγουµε τη !/
�� ως n- προσέγγιση. Σε αυτό το πλαίσιο βρίσκουµε:  
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Για 4 = 0  έχουµε λοιπόν: !1
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Με άλλα λόγια έχουµε: !1
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Τότε, εάν: |$+
��| ≪ |$�
��|, θα έχουµε: 
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Και τελικά βρίσκουµε τη WKB κυµατοσυνάρτηση, η οποία είναι µια προσεγγιστική 

λύση της εξίσωσης του Schrödinger: 
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