
Χαρακτηρισµός επίπεδων µετρικών στη Γενική Σχετικότητα 

Ν. Λυγερός 
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���, τότε υπάρχει ένα  

 

σύστηµα συντεταγµένων, όπου η µετρική έχει την εξής µορφή: 

 

��� = ∑ ��� ������  όπου �� = ±1 αν η παράλληλη µετάθεση είναι ολοκληρώσιµη. 

 

Έστω σ’ ένα σηµείο P, ένα σύνολο από n συναλλοίωτα διανύσµατα 
�
��

 , τα οποία είναι  

 

γραµµικά ανεξάρτητα κι όπου το n είναι ο αριθµός των διαστάσεων. Με άλλα λόγια  

ισχύει η εξής ανισότητα. 
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Όπου ��"…�$   είναι ο συναναλλοίωτος τανυστής πυκνότητας του Levi – Civita. 

 

Αν µετά φέρουµε όλα τα n διανύσµατα ��
�
 πάνω στο ίδιο µονοπάτι. 
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Μέσω της ανταλλαγής των δεικτών  �� και �� έχουµε: 

 

���"…�(���
�* + ��*�…�( ���

�" + ⋯ + ��*�"…����
�( 

 

= −)��"�…�(���
�* + ���*…�(���

�" + ⋯ + ��"�*…����
�(, 

 

Το � δεν µπορεί παρά να είναι ο δείκτης �� διότι όλες οι άλλες συνιστώσες του 

τανυστή µηδενίστηκαν. 

Κατά συνέπεια, έχουµε: 
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Αυτό σηµαίνει ότι η γραµµική ανεξαρτησία των διανυσµάτων διατηρείται στην 

παράλληλη µετάθεση. 

 

Αν υποθέσουµε ότι � �
��� είναι συµµετρική ως προς τους δείκτες κι είναι 

ολοκληρώσιµη, τότε τα πεδία που παράγουν τα διανύσµατα είναι βαθµωτά. Καθώς η 

ιακωβιανή δεν µηδενίζεται λόγω της ανισότητας  ≠ 0. Αρκεί να αποδείξουµε ότι 

στο νέο σύστηµα συντεταγµένων έχουµε ���
� = 0 
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Άρα 
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��. ∆ηλαδή αν � �
��� = 0 τότε τα 
�� είναι σταθερά. 

 

Το τελικό αποτέλεσµα το πετυχαίνουµε µε ορθογωνιοποίηση και κανονικοποίηση.   


