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Μία από τις προσπάθειες στης γενίκευσης της Γενικής Σχετικότητας για 

να ενσωµατωθεί το ηλεκτροµαγνητικό πεδίο σ’ ένα πλαίσιο όπου υπάρχει 

µόνο ένα γεωµετρικό υπόβαθρο της βαρύτητας είναι και η προσέγγιση 

του John Nash. Ακολουθεί έµµεσα ιδέες ανάλογες από αυτές που 

αποτελούν τα νοητικά σχήµατα του προγράµµατος Einstein-Infeld-

Hoffman. Στην πραγµατικότητα, όπως συνήθως µε τον John Nash, το 

πλαίσιό του ήταν αρχικά εντελώς διαφορετικό αλλά µε την πάροδο του 

χρόνου ανακάλυψε ότι το πεδίο του συγκλίνει µε αυτό το πρόγραµµα. Το 

νέο της υπόθεσης είναι η εύρεση µιας βαθµωτής εξίσωσης, η οποία 

προέρχεται φυσιολογικά από την ταυτοτική εξίσωση του κενού. Η µορφή 

της εξίσωσης του John Nash είναι η εξής: 
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Οι πρώτες παρατηρήσεις που µπορούµε να κάνουµε είναι απλές αλλά και 

ενδεικτικές του ερευνητικού ανοίγµατος που προκαλεί αυτή η εξίσωση. 

Όταν έχουµε 2n = , βρίσκουµε µια ιδιοµορφία, η οποία αντανακλά το 

γεγονός ότι ο τανυστής του Einstein είναι ταυτοτικά µηδενικός κατά 

συνέπεια δεν υπάρχει βαθµωτή εξίσωση που προέρχεται από την αρχική 

τανυστική εξίσωση. Ενώ όταν έχουµε 4n = , η εξίσωση του John Nash 

απλοποιείται ριζικά και εκφράζει απλά την ιδέα ότι η βαθµωτή 

καµπυλότητα ικανοποιεί τον τελεστή του κύµατος εάν ερµηνέψουµε τη 

συµβολή του τελεστή του d’ Alembert στο χώρο-χρόνο µε 3+1 

διαστάσεις. Μία άλλη ιδιότητα αυτής της εξίσωσης είναι ότι ισχύει 

ανεξαρτήτως από την τιµή της κοσµολογικής σταθεράς. Αυτή η 

προσέγγιση διατηρεί την ίδια αισθητική µε εκείνη του Albert Einstein, ο 

οποίος είχε αρχικά µόνο την τανυστική εξίσωση του κενού. Με ανάλογο 

τρόπο λειτούργησε και η προσέγγιση του David Hilbert δίνοντας έµφαση 

στο µαθηµατικό χαρακτήρα της εξίσωσης κι όχι στη φυσική ερµηνεία 

του συµβολισµού. Η παρατήρηση του John Nash είναι ότι, και ο Albert 

Einstein και ο David Hilbert έκαναν χρήση την µηδενική απόκλιση 

δηλαδή της εξίσωσης :  0
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Έτσι, µέσω υπολογιστικού λογισµού κατάφερε µετά από πολλές 

προσπάθειες να εισάγει ως δεδοµένο της εξής εξίσωσης ένα επίπεδο 

κενό: 
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Το αξιοσηµείωτο αυτής της ταυτότητας είναι ότι ακόµα και αν ο 

τανυστής abT  δεν έχει µηδενική απόκλιση, αυτή διατηρεί την ιδιότητα. 

Βέβαια η εξίσωση του John Nash δεν λύνει το αρχικό πρόβληµα της 

ενοποίησης των ηλεκτροµαγνητικών και βαρυτικών πεδίων αλλά 

αποτελεί ένα µαθηµατικό βήµα. 


